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@ Verfahren zum Einstellen 

(g) Verfahren zum Einstellen eines vorgebbaren Gasdurchsat- 
zes durch ein mit einern Brenner versehenes Gasheizgerat, 
in dessen zum Brenner fuhrender Gasleitung eine Drossel- 
stelle und wenigstens eine in ein Mischrohr Gas einblasende 
Gasduse vorgesehen sind, bei dem zunachst der Gasan- 
schlu&druck vor der Drosselstelie und dann der Gasdruck 
stromauf der Gasduse(n) gemessen und anschlieliend die 
DurchlaBgroBe der Drosselstelie eingestellt wird. Der vom 
Gasversorgungsunternehmen vorgegebene Gasdruck wird 
auf einen bestimmten, aber variierbaren Soll-Wert geregelt, 
so daB sich ein Gasvordruck (P v ) ergibt, der uber eine 
Mehrzahl von Referenzdusen (25, 25, 27. ..28), von denen 
uber eine Steuerung (9) jeweils eine oder eine Gruppe 
auswahlbar ist, auf den Gerateanschlu&druck (P A ) abgebaut 
wird. 
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Beschreibune 

Die vorliegende Erfindung b^pt sich auf ein Ver- 
fahren zum Einstellen eines vorgebbaren Fluiddurchsat- 
zes gemaB den Oberbegriffen der nebengeordneten Pa- 
tentanspriiche. 

Bevorzugt wird das erfindungsgemaBe Verfahren da- 
zu verwendet, Gasdurchsatze an gasbeheizten Geraten 
einzustellen. Gasbeheizte Gerate aller Art, seien es 
Wasserheizer, Umlaufwasserheizer, Kessel oder Raum- 
heizGfen, werden, bedingt durch Normen und sonstige 
Vorschriften, auf eine bestimmte Nennbelastung einge- 
stellt. Diese Nennbelastung muB auf dem Geratelei- 
stungsschild ausgewiesen werden. Die Nennbelastung 
eines beliebigen gasbeheizten Gerates wird durch einen 
Durchsatz von Gas ausgednickt, anders formuliert, hier 
liegt eine bestimmte Volumenmenge in der Zeiteinheit 
zugrunde, die zu dem Brenner des Gerates gefiihrt wird. 
Die Geratenennleistung hangt hierbei von einer Viel- 
zahl von Variablen ab, seien es Hohe des Gasvordrucks 
(ein hoherer Gasdruck fiihrt zu einem groBeren Gas- 
durchsatz), die Hohe der Temperatur, unter der das Gas 
steht (je hoher die Temperatur ist, urn so geringer ist die 
eingestellte Nennleistung), von der Hohe der im Gas 
vorhandenen Ballaststoffe (inerte Gase wie Stickstoff 
und dergleichen), je hoher dieser Anteil ist, urn so gerin- 
ger ist die Gerateleistung bei sonst gleichem Gasdurch- 
satz, die Hohe des atmospharischen Drucks, je hoher 
dieser Druck ist, urn so hoher ist die eingestellte Nenn- 
leistung, ferner spielt noch die Gemischzusammenset- 
zung des Gases eine Rolle, je energiereicher das Gas ist 
(Gehalt an Wasserstoff und Methan), urn so h6her ist bei 
gleichem Gasdurchsatz die erzielte Leistung. 

Weiterhin ist es moglich, daB zwar einzelne dieser 
StorgroBen konstant bleiben, sich aber andere im Laufe 
des Betriebes andern, und zwar auf mehrere Arten, ge- 
genlaufig oder gleichlaufig. 

Insofern ist das Einstellen einer Gerateleistung auf 
den Prufstand in der Fabrik des Herstellers schwierig, 
weil nicht uberblickt werden kann, an welchem Einsatz- 
ort und unter welchen Gasbedingungen das gasbeheizte 
Gerat zum SchluB betrieben wird. 

Nach dem Stand der Technik wurden Gasgerate bis- 
lang so eingestellt, daB der GasanschluBdruck und der 
Brennerdruck gemessen wurden und die einstellbare 
Drosselstelle bei einer gesteuerten Gasversorgung oder 
der Gasdruckregler dann auf einen bestimmten Druck 
oder Durchsatz eingestellt wurden. Bei dieser MaBnah- 
me der Einstellungen kamen die eingangs geschilderten 
Nachteile voll zum Tragen, das heiBt, entweder wurde 
die vorgesehene Gerateleistung nicht erreicht oder der 
sehr viel gefahrlichere Fall, daB die Geratenennleistung 
uberschritten wurde. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren zum Einstellen eines vorgebba- 
ren Gasdurchsatzes anzugeben und gleichzeitig eine 
MeBanordnung und Einstellanordnung vorzugeben, mit 
dem dieses Verfahren ausgefuhrt werden kann und bei 
dem es moglich ist, reproduzierbar einen einstellbaren 
Gasdurchsatz anzugeben. 

Im Hinblick auf die weiteren unabhangigen Patentan- 
sprliche ist darauf hinzuweisen, daB es sich bei dem 
Gasdurchsatz allgemein urn den Durchsatz eines fluiden 
Mediums, sei es ein anderes Gas wie zum Beispiel Luft 
oder auch Wasser oder Ol eines Olbrenners, handeln 
kann. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale der unabhangigen Patentan- 



2 

spruche gelost. 

Weitere Ausgestaltun^Miind besonders vorteilhafte 
Weiterbildungen der E^^ing sind Gegenstand der 
abhangigen weiteren Patentanspruche beziehungsweise 
5 gehen aus der nachfolgenden Beschreibung hervor, die 
vier Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der 
Fig. 1 bis 4 naher eriautert 

In alien vier Figuren bedeuten gleiche Bezugszeichen 
jeweils die gleichen Einzelheiten. 
to Eszeigen: 

Fig. 1 eine MeB- und Einstellanordnung fur Gasheiz- 
gerate, 

Fig. 2 eine MeB- und Einstellanordnung fur Wasser- 
durchsatze, 

is Fig. 3 eine MeB- und Einstellmethode fur Olbrenner- 
diisen und 

Fig. 4 eine allgemeine vom Betriebsfall unabhangige 
MeB- und Einstellanordnung. 
Die MeB- und Einstellanordnung gemaB Fig. 1 ist fur 

20 einen Gasbrenner bestimmt, wobei es sich sowohl um 
einen atmospharisch betriebenen Gasbrenner wie auch 
um einen Geblasebrenner handeln kann. 

Von einem speisenden Gasnetz, sei es das Erdgasnetz 
eines Gasversorgungsunternehmens oder einer Fla- 

25 schengasbatterie eines Fliissiggastanks oder ein Gasbe- 
halter eines Druckluftnetzes oder ein Behalter eines 
speisenden Stadtgasnetzes fiihrt eine Leitung 1 zu ei- 
nem Gasnetzregler 2 am Ausgang 3 des Gasnetzreglers 
2, ist in einem Abzweigpunkt 4 ein Manometer 5 ange- 

30 schlossen, an dem ein Eingangsdruck Pe abgelesen wer- 
den kann. Dieser Eingangsdruck Pe folgt monoton dem 
Gasvordruck in der Leitung 1. Der Druck Pe ist generell 
kleiner als der Vordruck in der Leitung 1. Im wesentli- 
chen dient der Netzdruckregler 2 dazu, Druckspitzen in 

35 der Gasleitung 1 auszugleichen, beziehungsweise er hat 
die Aufgabe, einen gleichmaBigen sich nicht andernden 
Druck am Verzweigungspunkt 4 zu liefern. Dieser Ein- 
gangsdruck liegt am Eingang 6 eines Gasdruckreglers 7, 
dem ein Soll-Wert uber eine Leitung 8 von einer spei- 

40 cherprogrammierbaren Steuerung 9 zugefiihrt wird. 
Dieser Gasdruckregler 7 halt den Gasvordruck Pv an 
seinem Ausgang 10 konstant, wobei an den Ausgang 10 
ein MeBfOhler It fur den Ist- Wert angeschlossen ist, der 
uber eine Leitung 12 in den Regler 7 zuriickgefuhrt 

45 wird. Der Gasvordruck kann an der Leitung 10 in einem 
weiteren Verzweigungspunkt 13 uber ein weiteres Ma- 
nometer 14 abgefuhlt werden, wobei gilt, daB der Gas- 
vordruck Pv nicht viel geringer ist als der Gaseingangs- 
druck Pe. Wahrend der Gasdruck in der Leitung 1 z. B. 

50 in diesem Fall zwischen 300 mbar und 1000 mbar liegt, 
liegt der Gaseingangsdruck Pe bei 100 bis 120 mbar und 
der Gasvordruck Pv unter 100 mbar. Wesentlich ist, daB 
der Gasvordruck Pv im Verzweigungspunkt 13 kon- 
stant bleibt, und zwar unabhangig davon, wieviel Gas als 

55 Durchsatz durch den Punkt 13 geht. 

An den Verzweigungspunkt 13 ist eine Verbindungs- 
leitung 15 angeschlossen, die zu einem Abzweigpunkt 
16 fiihrt An den Abzweigpunkt 16 ist eine Vielzahl von 
zueinander parallelen Zweigleitungen 17, 18, 19..........20 

so angeschlossen, die alle jeweils aus der Serienschaltung 
eines Magnetventils 21, 22, 23...~..24 und einer Referenz- 
duse 25, 26, 27.......28 bestehen. Die Anzahl der Zweiglei- 
tungen und die Anzahl der zugehdrigen Referenzdusen 
hangt von dem vorgesehenen Einstellbereich ab. 

65 Wesentlich ist, daB die normalerweise geschlossenen 
Magnetventile 21 bis 24 uber eine mehrpolige Ansteuer- 
leitung 29 von der speicherprogrammierbaren Steue- 
rung 9 einzeln geoffnet werden konnen. Hierbei ist so- 



mit an den Abzweigpunkt 16 nur ieweils eine von meh- 
reren Zweigleitungen 17 bis 20 gMftfct 

In einem Ausnahmefall kann ^■commen, daB auch 
eine Gruppe von Leitungen durchOffnen der zugehori- 
gen Magnetventile angeschlossen ist. 

Die Referenzdusen 25 bis 28 sind Diisen, die als ein- 
stellbare Drosselstelle dienen, das heiBt, das durch sie 
durchflieBende Gas oder allgemeiner formuliert, das 
durch sie durchflieBende Fluid, wobei die einzelnen 
Drosseln selbst als Festdrossein ausgestaltet sind. Das 
Prinzip der Referenzduse liegt darin, daB beim Durch- 
satz eines fluiden Mediums dessen Druck abgebaut wird 
und wobei fur jede Duse ein besonderer Druckabbau- 
wert gilt Da der Druck am Abzweigpunkt 16 durch den 
Regler 7 konstant gehalten wird - bei variablem 
Durchsatz durch die jeweilige Duse — , ist durch den 
vorgegebenen Druckabfall an der jeweiligen Referenz- 
duse ein bestimmter Gasdurchsatz sichergestellt. 

Es ist hierbei nun mdglich, fur die verschiedenen zu 
erreichenden Gasdurchsatze einzelne Dusen vorzuse- 
hen oder die Durchlasse der Festdusen 25 bis 28 so zu 
stufen, daB durch eine geringe Anzahl von Dusen durch 
wahlweises Parallelschalten mehrerer Dusen bestimmte 
Gasdurchsatze erzielt werden konnen. 

Ausgangsseitig sind alle Zweigleitungen 17 bis 20 in 
einem Verbindungspunkt 30 wieder zusammengefiihrt, 
an dem iiber ein weiteres Manometer 31 der Gasan- 
schluBdruck Pa abgelesen werden kann. An den Verbin- 
dungspunkt 30 ist das einzustellende Gasgerat 32 uber 
eine Leitung 33 angeschlossen. 

Jedes Gasgerat weist einen Brenner 34 auf, gleichgul- 
tig ob dieser als Vormischgasbrenner oder Geblasegas- 
brenner ausgebildet ist Der Brenner weist im Faile des 
atmospharischen Gasbrenners ein Diisenrohr 35 auf f auf 
dem eine Vielzahl von einzelnen Gasdusen 36 montiert 
ist, die gemeinhin den gleichen DurchlaBquerschnitt auf- 
weisen. Der gesamte GasdurchlaB durch den Brenner 34 
bestimmt sich aus der Summe der einzelnen Gasdusen 

36 multipliziert mit ihrem DurchlaBquerschnitt Zu dem 
Brenner 34 gehdren dann noch nicht dargestellte Misch- 
rohre und die eigentlichen Gasgemischaustrittsoffnun- 
gen. Sofern gasbeheizte Gerate dann noch Luft oder 
Wasser oder sonstige Medien erhitzen, gehort noch ein 
nicht dargestellter Warmetauscher dazu. Im Zuge der 
Leitung 33 ist mindestens eine einstellbare Drosselstelle 

37 angeordnet, die aus einer steuerbaren Sektorenblen- 
de oder dergleichen oder einem ventilahnlichen Stell- 
glied eines Gerategasdruckreglers bestehen kann, wo- 
bei dieser als Glockenregler oder als Membrankammer- 
Druckregler ausgebildet sein kann. 

Im Falle des Gasgeblasebrenners ist in der Regel nur 
eine einzige Gasduse 36 beim Brenner 34 vorhanden, die 
in den Innenraum eines die Verbrennungsluft ansaugen- 
den Ventilators mit ihrem Ausgang gerichtet ist Bei 
gleicher Leistung ist dann die eine Gasduse des Gasge- 
blasebrenners in ihrem DurchlaB erheblich groBer als 
die Vielzahl von Einzelgasdusen 36 eines atmosphari- 
schen Rostbrenners. 

Am Diisenrohr 35 des Brenners 34 befindet sich ein 
MeBnippel 38, an dem iiber ein provisorisch iiber eine 
Leitung 39 anschlieBbares Manometer 40 der Brenner- 
druck Pb abgelesen werden kann. 

Die Funktion des in der Fig. 1 illustrierten MeBver- 
fahrens beziehungsweise der MeBvorrichtung ist fol- 
gende: 

Es geht darum, daB die einstellbare Drossel bezie- 
hungsweise der justierbare GasgerSte-Druckregler 37 
so eingestellt werden muB, daB am unbekannten Auf- 



stellungsort des Gerates erne bestimmte Geratenennlei- 
stung erreicht, aber kei^^kis uberschritten wird, wo- 
bei diese Leistung am F^^fctionsort des Gerates ein- 
gestellt werden soil. 
5 Weiterhin gilt, daB das Gasgerat 32 mit einem mon- 
tierten, aber nicht weiter eingestellten Gasdruckregler 
37 oder der ihm entsprechenden Drossel angeliefert 
wird. 

Fur jedes Gerat gilt, daB es fur eine bestimmte Gasart 

io gefertigt wird, die auch dann auf dem Gerateleistungs- 
schild ausgewiesen wird, beispielsweise Erdgas, wobei 
sich hierbei die beiden Erdgassorten H und L ergeben, 
Stadtgas oder Fliissiggas, fur verschiedene Auslands- 
staaten ergeben sich noch weitere Gassorten. 

is Fur jede Gassorte, die also bei dem zugehorigen Ge- 
rat bekannt ist, ist ein bestimmter GerateanschluBdruck 
vorgegeben. Dieser GerateanschluBdruck muB minde- 
stens erreicht werden, urn den zugehorigen Gasdurch- 
satz durch den Brenner 34 zu treiben. 

20 Die Widerstandswerte und Charakteristiken des ge- 
rateinternen Gasdruckreglers 37 oder allgemeiner der 
dort zum Einsatz kommenden Gasarmatur sind in der 
speicherprogrammierbaren Steuerung 9 gespeichert. 
Weiterhin sind in der speicherprogrammierbaren Steue- 

25 rung die Energieinhalte der einzelnen zur Speisung an- 
stehenden Gassorten abgelegt 

Wird nunmehr ein solches Gerat 32 festgelegt fur eine 
bestimmte Gassorte und mit einer bestimmten Gasar- 
matur 37 versehen, mit seiner Leitung 33 an den Verbin- 

30 dungspunkt 30 angeschlossen, so werden die Werte des 
Gerates samt des zur Speisung vorgesehenen Gases an 
der speicherprogrammierbaren Steuerung ausgewahlt 
und abgerufen. 

Bedingt durch die hydraulischen Widerstande im Lei- 

35 tungszug 33 ist bei vorgegebenem Brennerdruck Pb ein 
bestimmter GerateanschluBdruck Pa notwendig, urn 
den erforderlichen Gasdurchsatz zum Brenner 34 zum 
Erreichen der Geratenennleistung zu erzielen. Es wurde 
nun gefunden, daB es mdglich ist, diesen Druck Pa vor- 

40 zugeben, indem iiber Wahl einer bestimmten Referenz- 
duse 25 bis 28 der Vordruck Pv abgebaut wird. Dieser 
Druckabbau in den Referenzdusen geschieht unter 
Durchsatz einer bestimmten Gas- oder Luftmenge uber 
den Leitungszug 15/17, 18, 19, 20 und 33, das heiBt, der 

45 durchflieBende Gasdurchsatz zum Brenner erzeugt den 
zugehorigen Druckfall in der einzelnen jeweils von der 
speicherprogrammierbaren Steuerung in den Leitungs- 
zug eingeschalteten Referenzduse. Die an der Gasarma- 
tur 37 etwa vorhandene Handhabe 41 zur Einstellung 

so der Gerateleistung wird nun so bedient, daB der Gas- 
durchsatz durch die Leitung 33 so weit freigegeben oder 
gedrosselt wird, bis der GerateanschluBdruck Pa die 
nach MaBgabe des Gerates und der speisenden Gase 
vorgesehene Hohe erreicht hat Wenn alle Bauteile, die 

55 innerhalb des Gerates 32 zur Anwendung gekommen 
sind, richtig sind, muB sich zwischen den Werten von Pv 
und Pa eine bestimmte Differenz ergeben. Wird diese 
Differenz durch Manipulation an der Handhabe 41 nicht 
erreicht, ist das Gerat nicht in Ordnung. Ist in der Gasar- 

60 amtur 37 kein justierbarer gerateinterner Gasdruckreg- 
ler vorhanden, sondern nur eine Festdrossel, so muB sich 
bei AnschluB des Gerates mit der Festdrossel die be- 
stimmte Druckdifferenz zwischen den Werten von Pv 
und Pa ergeben. Ergibt sie sich nicht, ist die falsche 

65 Drossel zum Einbau gekommen. 

Es gilt, daB in der speicherprogrammierbaren Steue- 
rung Einstell- beziehungsweise Speicherglieder fur die 
Energieinhalte der unterschiedlichen zur Anwendung 



kommenden Gase vorhanden sind^eiterhin sind Ein- 
stell- oder Speicherglieder fur jMpgehorigen Gasar- 
maturen (genauer fur deren pn^^ischen Widerstan- 
de) und fur die Leistungen der einzelnen Brenner vor- 
handen, da die Leistung der Brenner bei atmosphari- 5 
schen Brennern von der Anzahl und GroBe der Gasdu- 
sen 36 abhangen. Von dieser Anzahl und GroBe hangt 
aber andererseits der Gasdurchsatz zum Erzielen der 
Nennleistung Ober die Leitung 33 ab. 

Bei dem AusfOhrungsbeispiel gemaB Rg. 2 handelt es 10 
sich darum, sogenannte Wasserschalter zu priifen. Was- 
serschalter dienen in elektrisch beheizten oder gasbe- 
heizten Durchlauferhitzern dazu, nach MaBgabe des 
vorhandenen Wasserdurchsatzes durch das Gerat die 
Energie dosiert freizugeben, das heiBt, bei einem elektri- 15 
schen Durchlauferhitzer die Stromversorgung in Stufen 
oder stetig einzustellen und bei einem gasbeheizten 
Durchlauferhitzer den Gasdurchsatz dem Wasserdurch- 
satz folgend stetig freizugeben und zu modulieren. Da 
zum Erreichen gleicher Temperaturen bei einem Gas- 20 
durchlauferhitzer einem erhohten Wasserdurchsatz ein 
erhohter Gasdurchsatz folgen muB. 

Wasserschalter 50 bekannter Bauart, bestehend aus 
einem Gehause 51, das durch eine Membran 52 in zwei 
Kammern 53 und 54 geteilt wird. Das den Wasserschal- 25 
ter durchsetzende Wasser wird iiber eine AnschluBlei- 
tung 55 zugefuhrt, die der Leitung 33 in Fig. 1 ent- 
spricht. Die Leitung 55 mOndet hierbei in die sogenann- 
te Hochdruckkammer 53. In der Hochdruckkammer ist 
ein aus einem Ventilsitz 55 und einem Ventilkorper 56 30 
bestehendes DurchlaBventil vorgesehen, das unter dem 
EinfluB einer Druckfeder 57 steht. Diese hat das Bestre- 
ben, den Ventilkorper 56 auf den Sitz 55 zu drucken. Der 
Ventilkorper 56 liegt uber einen Stift 58 an der Mem- 
bran 52 an, an deren Gegenseite iiber einen Membran- 35 
teller 59 eine Stellstange 60 befestigt ist. Die Feder 61 ist 
starker ausgebildet als die Feder 57. Der Ventilsitz 55 ist 
in einer Trennebene 63 als Ausnehmung angeordnet, 
diese Trennebene trennt die Hochdruckkammer 53 von 
einer weiteren Kammer 64, die mit einer VenturidOse 65 40 
verbunden ist. In Hohe der Engstelle 66 der Venturiduse 
65 ist eine Leitung 67 vorgesehen, die die Engstelle der 
Venturi mit der Unterdruckkammer 54 verbindet. 

Funktion des Wasserschalters, der gleichzeitig ein 
Wasserkonstantstromregler ist, ist folgende: 45 
Steht Wasser an der AnschluBIeitung 62 an, so wird das 
Wasser in die Hochdruckkammer 53 gedriickt. Im Ruhe- 
zustand ist das Ventil 55/56 geoffnet, so daB das Wasser 
aus der Hochdruckkammer uber das geoffnete Ventil in 
der Kammer 64 ansteht und diese iiber die Venturiduse 50 
65 verlassen kann. Beim Passieren der Engstelle 66 der 
Venturiduse wird uber die Leitung 67 ein Unterdruck in 
die Unterdruckkammer 54 eingebracht, was zur Folge 
hat, daB sich die Membran in Richtung auf die Stellstan- 
ge 60 bewegt. Hiermit ist es zum einen moglich, die 55 
Energiezufuhr zu einem Wasserheizer, sei es elektrisch 
oder durch Gas beheizt, freizugeben, andererseits folgt 
der Ventilkorper 56 uber den Stift 58 der Membranbe- 
wegung und drosselt das Ventil 55/56 an, bis sich ein 
Gleichgewichtszustand ergibt. 60 

Bei Wasserheizern ergibt sich das Problem, die GroBe 
der Venturiduse 65 so anzupassen, daB ein bestimmter 
Wasserdurchsatz bei dem Gerat erreicht wird. Das er- 
findungsgemaBe Einstellverfahren kann nun auch be- 
nutzt werden, urn Venturidusen bestimmter GroBen in 65 
Wasserheizern zu Oberpriifen. Hierbei muB der spei- 
cherprogrammierbaren Steuerung 9 iiber ein erstes Ein- 
stell- und Speicherglied 68 zum Beispiel die Federkrafte 
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der Federn 57 und 61 mit^eilt werden. Ober ein weite- 
res Einstell- und Speicfj^Ked 69 wird abgefragt, wel- 
cher Hub der Stellstang^BSci einem bestimmten Was- 
serdurchsatz durch die Venturiduse 65 erfolgt. Weiter- 
hin kann uber ein weiteres Einstellund Speicherglied 70 
die an der Stange 60 zur Auswirkung kommende Kraft 
eingestellt und abgefragt werden. Weiterhin werden bei 
einem weiteren Einstell- und Speicherglied 71 die zuge- 
horigen Wasserdurchsatze fur ein bestimmtes Gerat 
eingespeichert. Die Auswahl der ReferenzdOsen erfolgt 
uber die speicherprogrammierbare Steuerung nach 
denselben Prinzipien, wie sie im Rahmen der Fig. 1 fur 
Gasdusen erlautert wurde. 

Es versteht sich, daB neben Venturidusen 65 auch 
andere Diisen fur andere Medien nach der gleichen Me- 
thode ausgewahlt und eingestellt werden konnen. 

Lediglich als Sonderfall wird im Rahmen der Fig* 3 
darauf hingewiesen, daB man auch OldOse 80 fur ul- 
brenner auswahlen und einsteilen kann, die Uber eine 
Olzuleitung 81 von einer Olpumpe gespeist werden. An 
der speicherprogrammierbaren Steuerung sind dann 
Einstell- und Speicherglieder 82, 83 und 84 fur Oldurch- 
satz, Brennwert des verwendeten Ols und Oldruck vor- 
gesehen. 

Im Rahmen der Rg. 4 wird allgemein vorgegeben, 
daB eine beliebige Duse 90 ausgewahlt und eingestellt 
oder gepruft werden kann, wobei die DQse 90 auch als 
Sektorenblende oder ahnliche Drosselstelle beliebiger 
korperlicher Gestaltung ausgebildet sein kann. Weiter- 
hin ist das durchsetzende Medium von der MeB- und 
Einstellmethode vollig unabhangig, es kann hier jedes 
fluide Medium zum Tragen kommen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Einsteilen eines vorgebbaren 
Gasdurchsatzes durch ein mit einem Brenner ver- 
sehenes Gasheizgerat, in dessen zum Brenner fuh- 
render Gasleitung eine Drosselstelle und wenig- 
stens eine in ein Mischrohr Gas einblasende Gasdu- 
se vorgesehen sind, bei dem zunachst der Gasan- 
schluBdruck vor der Drosselstelle und dann der 
Gasdruck stromauf der Gasduse(n) gemessen und 
anschlieBend die DurchlaBgrdBe der Drosselstelle 
eingestellt wird, dadurch gekennzeichnet, daB der 
vom Gasversorgungsuntemehmen vorgegebene 
Gasdruck auf einen bestimmten, aber variierbaren 
Soll-Wert geregelt wird, so daB sich ein Gasvor- 
druck (Pv) ergibt, der iiber eine Mehrzahl von Re- 
ferenzdOsen (25, 26, 27....„28), von denen iiber eine 
Steuerung (9) jeweils eine oder eine Gruppe aus- 
wahlbar ist, auf den GerateanschluBdruck (Pa) ab- 
gebaut wird. 

2. Verfahren zum Einsteilen eines vorgebbaren 
Fluiddurchsatzes durch ein mit einem Brenner ver- 
sehenes Gasheizgerat, in dessen zum als Geblase- 
brenner ausgebildeten Brenner fiihrender Gaslei- 
tung eine Drosselstelle und wenigstens eine in ein 
Flamrnrohr Gas einblasende Gasduse vorgesehen 
sind, bei dem zunachst der GasanschluBdruck vor 
der Drosselstelle und dann der Gasdruck stromauf 
der Gasduse(n) gemessen und anschlieBend die 
DurchlaBgroBe der Drosselstelle eingestellt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB der vom Gasversor- 
gungsuntemehmen vorgegebene Gasdruck auf ei- 
nen bestimmten, aber variierbaren Soll-Wert gere- 
gelt wird, so daB sich ein Gasvordruck (Pv) ergibt, 
der uber eine Mehrzahl von ReferenzdOsen (25, 26, 



27 28), von denen iiber eineSteuerung (9) jeweils 

eine oder eine Gruppe ausvMkar ist, auf den Ge- 
rateanschluBdruck (Pa) ab^Pl wird. 

3. Verfahren zum Einstelleri eines vorgebbaren 
Fluiddurchsatzes durch einen pneumatischen oder 5 
hydraulischen Verbraucher, der eine Drosselstelle 
aufweist, bei dem zunachst der FluidanschluBdruck 
vor der Drosselstelle und dann der Fluiddruck 
stromauf der D0se(n) gemessen und anschlieBend 
die DurchlaBgrSBe der Drosselstelle eingestellt 10 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB der vorgegebe- 
ne Fluiddruck auf einen bestimmten, aber variier- 
baren Soll-Wert geregelt wird, so daB sich ein 
Fluidvordruck (Pv) ergibt, der uber eine Mehrzahl 
von Referenzdusen (25, 26, 27 — 28), von denen 15 
uber eine Steuerung (9) jeweils eine oder eine 
Gruppe auswahlbar ist, auf den Verbraucheran- 
schluBdruck (Pa) abgebaut wird. 

4. Einrichtung zum Einstellen eines vorgebbaren 
Gasdurchsatzes durch ein mit einem Brenner ver- 20 
sehenes Gasheizgerat, in dessen zum Brenner fuh- 
render Gasleitung eine Drosselstelle und wenig- 
stens eine in ein MischrohrGas einblasende Gasdii- 

se vorgesehen sind, mit einem den GasanschluB- 
druck vor der Drosselstelle und einem weiteren den 25 
Gasdruck stromauf der Gasduse(n) messenden 
Druckmesser und einer Einstellvorrichtung an der 
Drosselstelle, dadurch gekennzeichnet, daB ein er- 
ster Druckregler fiir einen bestimmten, aber vari- 
ierbaren Gasdruck-Soll-Wert und diesem nachge- 30 
schaltet eine Mehrzahl von untereinander pneuma- 
tisch parallel liegenden Referenzdusen (25, 26, 

27 28) vorgesehen sind, denen eine Steuerung 

(9) zugeordnet ist, iiber die jeweils eine Referenz- 
duse oder eine Gruppe von ihnen auswahlbar ist. 35 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerung als speicherprogram- 
mierbare Steuerung ausgebildet ist, die Speicher 
far die Gasart, fur die Gerateleistung und die Art 
der Drosselstelle aufweist 40 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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